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The following information may be useful. The symbols have their usual meaning.
Maklu.mat berikut mungkin berfaedah. slrrOol-slm& o! mempunyai makna yrng-bi*rr.

SPM
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Section A
Eahagian A

[60 marks]
Answer atlquestions in this section'

Jawab semua soaian dalam bahagian ini'

{ Diagram 1 shows a velocity against time graph of a toy car'

Rajah t menunjix*an grai niialu melawan masa bagisebuah kereta mainan'

',' t,,-1
?.]

SPM
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11 markah)

Y
')

Diagram 1

Raiatt l

(a) What is the meaning of velocitY?

Apakah yang dimaksudkan dengan halaiu?

(b) Based on Diagram 1,

Eerdasarkan Raiah 1,

(i) Tick ({ ) the correct answer in the box provided'
Taniakan {l ) pada iawapan yang betut datam kotak yang disediakan

The car moves with constant acceleratlon at PQ

Kereta itu bergerak dengan pecutan seragarn pada PQ

The car moves with zero acceleration at PQ

Kereta itu bergerak dengan pecutan sifar pada PQ
11 markahl

(ii) Calcutate the distance traveled by the toy car'
Kita iarak yang dilalui alett kereta mainan itu'

n
t__.1

MPP 3 2020
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Diagram 2.1 shows a phenomenon occurring along the beach. There is a
wavelength behseen area P and area Q.
Rajah 2.1 menunjukkan suatu fenamena yang berlaku di kawasan pantai
perbezaan panjang gelambang antara kawasan P dan kawasan Q.

difference

Terdapat

_l '.at: .,,a. ::

(a)

(b-)

(c)

Diagram 2.1
Rajah 2.1

Name the wave phenomenon shown in Diagram 2.1.
Namakan fenomena gelombang yang ditunjukkan dalam Rajah

l1 markah)

ltVhat happens to the water wave energy when it is in the cape area?
Apakah yang bedaku kepada tenaga gelambang air ketika berada dikawasan
tanjung?

11 markah)

Diagram 2.2 shows a plane water wave pattern.
Rajah 2,2 menunjukkan satu carak gelombang air satah.

Shallow water
Air cetek

Diagram 2.2
Rajah 2.2

4

2.1.

\-.-*"---1"
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On the Diagram 2.2, draw
Pada Rajab 2.2, lukiskan

(i) a line showing norma[ at point R.
safu gan'san yarrg menunjukkan normat pada titikR.

11 markahl

(ii) wave pattem after crossing point R in shafiow water.
corak muka gelombang selepas melepasif,fr& R dikawasan air celek.

l2 markah!

MPP 3 2020
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P

Waler
Air

Diagram 3.1
Ray'ali 3.1

Temperature loC
Suhu i oC

50 80 100 1 ?B

Diagram 3.2
Rajah 3.2

lmes I s
Masa I s

What is meaning of thermal equilibrium?
Apakah yang dimaksudkan dengan keseimbangan terma?

11 markahl

what is the temperature of block p when it is in thermat equitibrium?
Berapakah suhu bongkah p apabita ia mencapai keseimbangan lerma?

Diagram 3.1 shows a metal block P of mass 300 g at inilialtemperature 100 oC is
irnmersed into the 2009 of water. Diagrarn 3.2 shows the graph of temperature against
time of block P until it achieve thermal equilibrium.
Rajah 3.1 menunjukkan bongkah logam p beryrslm 300 g pada suhu awat100 oc
direndamkan ke dalam 200 g air. Rajah 3.2 menunjukkan graf suttu melawan masa bagi
bongkah P sehingga ia mencapai keseimbangan terma.

(a)

(b)

MPP 3 2020

{1 markahj
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(c) (i) Calculate the amount of heat lost by block P when its archived thermal
equillbrium.
fSpecific heat capacity of block P = 900 J kg't og t1

Hitungkan kuantiti haba yang dibe0askan oleh bongkah P apabila mencapai
keseimbangan terma.
lMuatan haba tentu bangkah P = 900 J kg't o6-t1

12 markahl

(ii) Base on the answer in (c)(i). Calculale the initialtemperature of the water.
[Specific heat capacity of water = 42AA J kg't o6-t1

Berdasarkan jawapan pada (c)(i)" Hitung suhu awal air.
lMuatan haba tentu air = 42OQ J kgr og"t1

{2 markahl

MPP 3 2020
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Diagram 4 shows an electric kettle, The electnc kettle is labelled ? kyt,, a40 v.
Raiah 4 menunjukkan sehuah cerek etet<trik. Cerek elektrik itu bertabel2 kW, A40 V.

Diagram 4
Rajah 4

What is meaning of the tabet2 kW, 240 V?
Apakah yang dimaksudhan dengan tabel Z kW, 240 V?

(a)

(b) Calculate the current flows through the kettle.
Kralcan aru$ yang mengalir melatui cerek.

[1 markahl

12 markahl

(i)(ei

tii)

What is the suitable fuse used in tlte ketUe?
Apakah nilaifiusyang sesusi bagi cerek?

11 markahl

Give ther reason for your answer in 4{c}(i).
Eerikan alasan anda bagijawapan dalam 4(c)(i).

(d)

{1 markahl

Determine the resistance of the heating elernent in the ketile.
c arikart nil ai rintangan hagi elemen peman as dalam ce rek fersebut.

MPP 3 2020
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5 Refraction occurs when light travels through mediurns of different optical densities.
Diagram 5.1 and Diagram 5.2 showthe specifications of a glass cup and a perspex cup
respectively.
Pambiasan barlaku apabila cahaya merambat dalam medium yang beheza ketumpatan
optik.
Raiah 5.1 dan Rajah 5"2 menunjukkan spesrTlkasi bagi cawan kaca dan cawan perspe&s
masing-masing.

f*l1, j,ffff.;',;.'::ex = 1 52

'. -, ,Y I

W i lr;,:'l:i:['Jffii;3i . 1os ms

Glass cup
Cawan kaca

Diagram 5.'1

Rajah 5.1

Refractive index = 1.49
lndeks blasan

Speed of light in perspex = 2.A1
Kelajuan cahaya da{am perspeks

x 100 nrs-l

Perspex cup
Cawan perspeks

Diagram 5.2
Rajah 5.2

(a) What is the rneaning of refraction?
Apakah yang dimaksudkan pembiasan?

. [1 markatrl

(b) Based on Diagram 5.1 and Diagram 5.2, compare
Serdasarkan Rajah 5,1 dan Ralah 5.2, bandingkan

(i) the speed of light in glass and perspex
kelajuan cahaya da{am kdca danperspeks

MPP 3 2020

11 markah)
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the refractive index of gfass and perspex
indeks blasan.kaca dan perspeks

11 markahl

Using your answer in 5(b)
Menggunakan jawapan anda di 5(b)

(') relate the speed of light to the refractive lndex
hubungkaitkan laju cattaya dengan indeks brasan

11 markah]

(ii) state the relationship behueen the refractive index and the opticaldensity of
the medium
nyatakan hubungan antaraindeks biasan dan ketumpatan aptik medium.

11 markah)

(d) Diagram 5.3 shows the positions of the image soen by lhe observer when a coin
is placed in a glass of water.
Raiah 5.3 monuniukkan kedudukan imaj yang dilihat aieh pemerltati apabita satu
syiling yang diletakkan.didalam gelas berisi ak.

Ob*eilrer
Pcmer&al

Water
;{tr

Image sf coin
Iryql s;,$Ixg

Diagrarn 5.3
Ray'ah 5.3

(ii)

(c)

10MPP 3 2020
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Explain why the pasition of the image of coin is seen sbove of the coin
by the observer.
Terang(an ffiengspa kedudukan irnbj syiling dilihat berada diefas daripada syiling
aleh pemarhatirtu.

l2 markahl

(e) The water in the glass in Diagram 5.3 is replaced by olive oilwith sama volume.
Optical density of olive oil is higher than:water.
What happens lo fhe positian of the ir*age'of corn seen by the abserver in the
olive oil?
Air di dalam ge/as dalam Rajah 5.3 digantikan dengan minyak zaitun dengan
isipadu yang sama. Ketumpatan aptikal minyak zaitun lebih tinggi daripada air.
Apakah yang bedaku kepada kedudukan imejduit siling yang dilihat oleh
pemerhati dalam minyak zaitun?

11 markahl

MPP 3 2020 11



FIZIK SPM

Diagram 6.1 ehows a piece of bar rnqgnet is moved into a aolenoid.
The pointer of centered zero galvanometer is deflected caused by induced cunent.
Rajah 6.1 monunjukkan sebatang msgrlgl bar digerakkar masukke dalam satu
solenaid. Penuniuk galvanometer berpusat sifar didapatiferpesong disebabkan oleh
arus aruhan.

So[enoid

Diagram 6.1
Rajah 6.1

Diagram 6.2 shows two pieces of bar magnet are moved into the identicalsolenoid.
The pointer of centered zero galvanometer also deflected.
Raiah 6.2 menuniukkan dua batang magnet bar digerakkan masuk ke dalam solenoid
yang serupa- Penunjuk galvanometer berpusat sifar juga ferpasong.

$olenoid

Diagram 5.2
Rajah 6.2

(a) What is the rneaning of induced current?
Apakah yang dimaksudkan dengan arus aruhan?

Gakanorneter

l1 markah)

(b) Referring to the Diagram 6.1 and Oiagram
Merujuk kepada Rajah 6.1 dan RaJah 6.2,

(i) the number of turns of the solenoid.
b il a n g a n ilrlan solanold.

6.2, compare
bandingkan

MPP 3 2020 12

11 markahj
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(ii) the strength of rnagnetic field
kekuatan medan magnet.

11 markahl

(iii) the magnitude of induced curent,
magnitud arus aruhan

[1 markah]

(c) (,) Based on your answer at (b), state the relationship between the strength of
magnetic field and the magnitude of induced current.
Berdasarkan jawapan,anda di(b,, nyafakan hubungan antara kekuatan
medan magnet dan magnitud arus aruhan.

11 markahl

(ii) Narne the Physics' Law invotved in (c) {i).
Namakan Hukum Fizik yang tertibat datam (c) {i}

11 markahl

(d) Diagram 63.shsws,the struc*ure of a bicyde dynamo.

rkb

Sic$e Rre
Ialarftaer&al

Dynamo
Olnama

Diagram.6.3
i.3

lxclain.hoq the dynamo ..n o* used',to light up the headlanrp of the bicycle.
ler?lgjgn bagaimana dinamo botah digu-nakan untuk *riyitrxui tumii'jrpun
basikal itu.

MPP 3 2020 13
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Diagram 7.2.1
Rajah 7 .2.1

(a)

SPM

Diagram 7,1 shows a semiconductor diode.
Rajah 7.1 menuniukkan sebuah diod semikonduktor,

Diagram 7.1

Raiah7.1

What is the meaning of sernleonductor?
Ap a k ah m aksu d somi kon d u ktor?

11 ma*ahl

Name the area labelled J.
Namakan kawasan yang berlabel J.

11 markah)

Diagram 7.2.1 shows a circuit u*ing a diode to light up the bulb is connected to
a Cathode Ray Oscillo$cope (C.R.O.).
Diagram 7.2.2 shoq{Slhe waye.pattarfl,displayed on the C.R.O. screen
Rajah 7 .2,1 menunjukkan satu,litar mengganakan'satu diad untuk nenyalakan
mental disambung kepada Osdoskop Sinar Katod (O.S.i(.).
Rajah 7.2.2 menunjltkkan corak golombang yang dipaparkan pada skrin O.S"K.
tersebut.

$creen sf C.R.O.
Skrin O.S.K.

ti)

(ii)

(b)

Diagram 7.2.2
Rajah 7.2.2

MPP 3 2020 14
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(c)

SPM

Explain why the wave pattern o{the C.R.O. as shown in Diagrarn 7.2.2.
Terangkan mengapa corak gelombang paparan O.S.K. seperti yg ditunjukkan
dalam Raiah 7 .2 2.

l2 narkahl

Diagram 7.3 shows the direct cunent (d.c) mobile phone battery charger made
by using the circuit in diagram 7.2.1. When the charger used to charge the
battery, the unsteady cunent is produced
Rajah7.3 menunjukkan sebuah pergecas arus fen:s (a.t) baten telefon bimbit
yang dibuat dengan menggunakan litar da{am Rajah 7.2 1, Apabila pengecas
digunakan, arus yang dihasitkan tidak mantap.

Diagram 7.3
Rajah 7,3

Suggest a modification that can be done to the circuit in the charger so that the
charger can be produce a staady output direct cunent based on these aspecis.
Cadangkan satu pengubahsuaian yang boleh dilakukan pada titar dalam
pengecas supaya pengecas boleh menghasilkan output arus terus yang
mantap berdasarkan aspek-aspsk beikut:

(i) Number of diodes is use.
Eilangan diod yang digunakan.

Reason:
Sebab:

i1

MPP 3 2020 15
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(ii) Material of connection wire.
Bahan dawai sambungan.

Reason:
Sebab.

[2 markah]

(iii) Additionalelectroniccomponents.
Korn pana n el e ktranik tamb ah an.

Reason:
Sebab:

l2 markahl

toMPP 3 2020
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Diagram 8.1 shows a method used to detect leakage of pipes laid underground. A litle
radioisotope substance is dissolved in the water that ftows in the pipes. A Geiger-Muller
tube which is connected to the rate meter is then moved over the pipes according to
the layout plan of the underground pipes.
Raiah 8.1 menuniukkan safu kaedah yang digunakan untuk mengesan kebocoran paip
bawah tanah. Sedrkrt bahan radioisotop dilarutkan di da{am air yang mangalir di datam
paip Tiub Geige*Muller yang disambung kepada mater kadar kemudian digerakkan di
afas parp mengikut plan kedudukan paip bawah tanah.

Detector
Pengesan

Leaking water
Kebocoran air

Metalpipe
Paip lagam

?ffiT?,
Tabte 8.2 shor,vs the readings of the ratre meter at the different locations.
Jadual.8.2 menunjukka,n bacaan meter kadar pada kedudukan yang berbeza.

Table 8.2
Table 8.2

(a) What is the meaning of radroisotope?
Apakag yang dimaksudkan dengan radiaisotap?

Lgcation of Geiger-Muller Tube
Kbdrdgkan. fir.b Geiqer-Mu I ler

A B c D E F

Reading of the rate meter / counts pei
minutes
Bacaan meter kadar / bllangan per
minit

300 ?o4 284 372 290 ztr)

MPP 3 2020 17
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(b) Based on table 8.1, state the location on the pipe wtrere the leakage takes
place. State reason for your an$w€r.
Berdasarkan jadual 8.1, nyatakan kedudukan paip di mana kebacoran bedaku.
Nyatakan sebab bagi jawapan anda.

12 markah)

(c) The half-life of sodiurn-Z4 is 15 hours. Calculate the time taken for the activity of
the sodium -24\a become 6.25010 of its initial value.
Separirh hayat &agi natrium-2lA ialah 15 jam.Hilung masa yang diambil untuk
aktiviti natrium-24 menjadi 6.25% daripada nitai asatnya.

(d) Table 8.3 shows lhree radioisotops with their respective characteristics.t: Jadual 8.3 menuniU$$*n&A f,adror$olcp.;dengan.ciri naslng-masing.

Radioisotope
Radioisotop

Half life-
Seoaruh havat

Types of radiation
. Jsnis slnaran

Physical state
Keadaan fizikal

Sodium-24 '15 Hours
15 Jam

beta $olid and soluble in
water
Pepeial dan larut air

Fosforus*32 15 Days
,15 Hari

beta $olid and soluble in
water
Pepeialdan larut air

TeKinium-99
6 Hours
6 Jam

ganrma Solid ahd insotuble in

Pepejal 'dan tidak
larut air

Table 8,3
Tab{e 83

Based on Table 8, state the most suitable properties of the radioisotope used
to detect the leakage. Give reasons for the suitability of the properties.
Eerdasarkan Jadual 8, nyatakan slfaf radioi$otop yang pating sesuai digunakan
untuk mengesan kebacoran. Ben sebab kesesuaian sifat tersebut.

(i) Half life
Separuh hayat

MPP 3 2020 18
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l1 markah)
(ii) Penetrating pelrler

{rasa penem&usen

: : fl,narkahl

Reason
Se&aS

''.
....,.r:... .;i*i.r

11 markah|

Reason
Sebeb

11 markahl

:!.: .; -

. t,,l markahl

(e) Based on the ansralers in 8{d}{i}, S(dxii) and S{d}(iii), choose tho mosi suitable
radioisotope to deteet the leakage
8es{6sgfran ipwgpul di 9(dX0u 8(dxit} dqn s(dXiii}, pilib radtoisotop yang.patins

..:i , {$st}tilunth(rqeigasan kebqda6lr? ,i,.. .. . . ..,,

l1 markahl
,I '' , t L

Reason
Selab

19MPP 3 2020
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Section B
Bahagian B

l2A ma*ah|

Answer any one question from this section.
Jawab mana-mana satu saalan daripada bahagian ini.

Diagram 9.1 shows a mother duck and her duckling floating in the water river.
Rajah 9.1 menunjukkan ibu itik dan anaknya sedang terapung dalam air sungai.

Duck mother
tbu itik

Diagram 9"1
Raiah 9.1

Their weights are balanced by the buoyant force.
Eerat mereka diseimbangkan oleh daya apungan.

(a) What is the meaning of buoyant force?
Apakah yang dimaksudkan dengan daya apungan?

{b) (i)

Duclding
#k

(ii)

:, 
. 

[1 markah]

Using Diagram g.1, compare the weight of the mother duck and her duekling,
the volume of the water displaced and the buoyant force acted on both of th-em.
state the relationship beh,veen the buoyant force and the volume of water
displaced to make a deduetion on the relationship between the buoyant force
and the weight of water displaced.
Menggunakan Rajah 9.1, bandingkan berat ibu itik dengan anak itik, isipadu air
yang disesarkan dan daya apungan yang bertindak ke atas kedua-dua'mereka.
Nyatakan hubungan antara daya apungan dengan isipadu air yang disesarkan
untuk mambuat deduksi tentang hubungan antara daya apungan dengan berat
air yang drsesankan.

15 markattj

Name the physics principle involved.
Namakan prinsip fizik yang tertibat.

11 markahl

20MPP 3 2020
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Oiagram 9.2 shows a hot air balloon.
Rajah 9',2 menunjukkan belon udarapanas.

Diagram 9.2
Rajah 9.2

Explain why the hot air balloon rise up when the air in the balloon is heated,
Terangkan mengapa balan udarapanas itu naik ke atas bila udara didatam belon
dipanaskan.

13 markahl

Diagram 9.3 shows the air balloon which is used as a weather balloon to carry a
radiosonde instrument for collecting data about the atrnosphere. The weathei bafloonrises up when it is released in the morning.
RaJah 9.3 menuniukkan salu belon udara-yang digunakan sebagai belon kajicuacayang mernbawa alat radiosande untuk mengutip data mengenai atmosfera. Betan
kajicuaca itu naik ke afas apabita ia dilepasian pada *ani lagi

Radiosonde lnslrunpnt
treralata* radrbsa:ds

Diagram 9.3
REah 9.3

{b)

(c)

MPP 3 2020 21
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Suggest and explain how to produce a weather batloon which is able.to carry the
radiosonde instrument to a higher altitude in a shorter time based on the following
aspects:
Cadang dan terangkan bagaimgna untuk rtlF*grhastl*an belon kajicuaca yang dapat
membawa alat radiosonde pada aftitudyan-gtinggidalam r??asa yang singkat
berdasarkan aspek-as pek berikut:

(i) the gas used in the weather balloon
gas yang digunakan dalam,belon.

(ii) the materiat used for the Ultioon, ,

bahan yang digunakan unnii&ge{gp j
.l'

(iii) the size of the balloon. L.,3,, 
'

saiz belon.

. ',. 
{1O markahl

MPP 3 2020 22
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10 Diagram 10.1 and Diagram 10.2 ehow traces of sound waves on screag of cathode ray
oscilloscope (C.R.A.) when different thicknsss of guitar strirqs are plucked with same
displaeements. The sound waves heard has different pitchr :

Raiah 1Q.1 dan Raiah 10.2 menuniukkan surihan bagi getombang bunyi pada skrin
sebuah osr'/oskop sinar katod {O.S.K) apabita tali gitar yang berbeza keiebalan dipetik
dengan ses&ran ya$g saffia. Gelonbang bunyi yang kedengaran mempunyai
kelangsingan berbaza.

Guitar string
r 6ll Ultdl O.$"K scresn

S&rfit O.S K

Diagram 10.1
Rajah 10.1

Gultar strin0
gtta{

O.S.K scrssn
$,{dr}0"*K"

MicrophonE
i"#l<rCItb,?

Diagram 10.2
Rajah 10.2

(a) (i) $tate the physical quantity that affects the pitch of the sound.
Nyatakan kuantiti fizik yang mempengaruhi ketangsingan bunyi.

MPP 3 2020 23
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(ii) By using Diagram 10. 1 and Diagram 10.2, cornpare the thickness of the guitar
slrings plucked, the amplitude of traces on the C.R.O. screen produced and the
frequency of traces on the C,R.O. screan prcduced.
Relate the thickness of the guitar strings plucked to the frequency of sound
wave produced.
Relate the frequency of sound wave produced to the pitch of sound.
Dengan menggunakan Rajah 1A.1 dan Rajah 1A.2, bandingkan ketebalan tali
gitar yang dipetlk itu, amplitud surihan pada skrin O.S.K. yang dihasilkan dan
frekuensi surihan pada skrin O. S,K. yang dihasilkan.
Hubungkaitkan ketebalan tali gitar yang dipetik dengan frekuensl gelombang
bunyiyang dihasilkan.
Hubungkaitkan frekuensi galambang bunyi yang dihasilkan dengan
kelangsinganbunyi. 

I smarkah]

(b) Diagram 10.3 shows an audio frequency generator connected to a speaker and
placed near the cetner of a wall. Three students, A, B and C, are standing around
the next corner.
The generator end speaker ean produce sound with the same speed but different
pitch
Rajah 143 menunjukkan penjana frekuensi audio disambung kepada pembesar
suara dan di{etakkan berdokafan safu penjuru dinding. Tiga orang murid, A, B dan
C, berdiri di penjuru yang 0ersebelahan.
Penjana dan pembesar suara dapat menghasilkan bunyi pada ketajuan yang sarna
tetapi dengan kelangsingan yarrg berbeza.

Diagram 10.3
Ray'atr 10.3

\i/l'ren a high pitch sound is generated, only student C can hear the sound clearly.
Hften a low pitch sound is generated, allthe three students can hear the sound
clearly.
Explain this situation.
Apabila bunyi dengan kelangsingan tinggi dganakan, hanya murid C dapat
mendengar bunyiitu dengan ielas. Apabira bunyidengan kelangsrngan rondatt
dijanakan, ketiga-tiga murid itu bolah mendengar dengan jelas.
Terangkan keadaan ini.

14 markah)

MPP 3 2020 24
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(c)

SPM

Diagram 10.4 shows a stage of your school hall that has a poor quality of sound,
will be used for a singing competition.
Rajah 10.4 menunjukl<an pentas dewan sekolah anda yang mempunyaikualiti
bunyiyang lemah, akan digunakan untuk satu partandingan menyanyi.

Diagram 10.4
Rayaft 10.4

You arc assigned to modify the school halt to be used for the.einging competition.
Suggest and explain how to modify the sound system of the school hall that can
produce a better quality of sound based on the foltowing aspqct*:
Anda ditugasken mengubahsuai dewan sekolah itu untu| digunakan bagi
peftandingan menyayi itu.
a$ang dan terangkan bagaimana antuk mangubahsuai sfsfern bunyi dewan
se&olah itu supaya dapat menghasilkan kuafiti bunyiyang tebih baik-berdasa*an
aspek-aspek berikut

(i) the material of the wall and floor of the hall,
bahan bagidfnding dan lantaidewan iiu,

(ii) the distance and the location of the two loudspeak€rs,
jarak dan kedudukan dua pembesarsuara,

(iii) the shape of surface of hard wall.
bentuk permukaan dinding kErae.

fiA mat*ahl
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Diagram 11.1
Rajah 11.1

What is the meaning of elasticity
Apakah yang dirnaksudkan dengan kekenyalan

Explain why the spring is elastic
Terangkan mengapa spring itu kenyal

Diagram 1 1.2 shows the spring in Diagram 1 1.1

Rajah 11.2 menunjukkan spring dalam Rajah 11

SPM

{1 markattl

14 ma*ahl

is compressed by 0.1 m
.1 dimampat4an sebanyak0.l m.

11

Section C
Bahagfan C

l2O markahl

Answer any one question from this sectisn.
Jawab nlana-tnans safir soalsr? daripada bahagian ini

Figure 1 1 .1 shows a ba{l of rnass 0.01 kg compresses an elastic spring on a smooth
surface.
The initiall length of the spring is 0.2 n"r and lhe spring constant is 200 N m'1.

Rajah 11.1 menunjukkan se0i/CIola be$ism 0.0'l kg memampatkan satu spring kenyal
pada permukaan licin
Panjang asat spring ialah 0.2 m dan pemalar spring adalah 200 N m 1.

(a)

(b)

(c)

Diagram 11.2
Rajah 11.2
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Calculate
Hitung

(i) the elastic potential energy in the spring.
tenaga keupayaan kenyal dalam spnng

(ii) the maximum velocity reached by the ball after the compressive force
on the spring is removed.
Halaju maksimum yang dicapaioleh bola itu apabila daya mampatan
pada sping dilepaskan,

l5 markahl

(d) Diagram 1 1.3 shows a toy gun.
Rajah 11.3 menunjukkan saluplsfol mainan

Diagram 11.3
Rajah 11.3

siagram 11.4 shows a spring and a dart that is used in tlre toy gun in Diagram 11
Rajah 11.4 menuniukkan satu spring dan dart yang digurtakan pada pjsfo/
mainan dalam Rajah 11.3

{W}F*r'.ino
re-nart

Diagram 11.4
Rajah 11.4
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Table 11 shows of four choices W, X, Y and Z of different design and
specifications of dart and spring in Diagram 1 1.4 that is used in tne toy gun in
Diagram 11.3
Jadual 11 menunjukkan empat pilihan w, x, y danz bagi reka bentuk dan
spesrtfkasr yang berbeza bagi dart dan spnhg dalam Rajah 11.4 yang
digunakan dalam pistol mainan da{am Rajah 11.3.

Table 11

Jaduat 11

$tudy the specifioations of all four choiees. Explain the sr.ritability of each design
and ite specifications of the dart and sFrng. Determine the mosi suitable choiL
that csn make the dart travel for a longer distanca.
Give reasons for your choice.
Kaji spe sifikasi keemp at-empat pilih an itu.
Terangkan kesesuaian bagi setiap raka hantuk dan spesifkasi bagi daft dan
yring. Tentukan pilihan yang paling sesuai yang dapat menjadikan dart itu
bergerak pada jarak yang lebih jauh.
Beri*ebab untuk pilihan anda.

fiA markah)

Choice
Pilihan

Specifications of the dart
Spesffrkasi darf

Specifications of the spring
Spesdilrasi sprinq

Mass/ kg
Jisim/kg

Shape
Bentuk

Thickness of
spring wire

Ketebalan dawai
snrina

Diameter of
spring coil
Diameter

eeqelunq soino
W 0.02 Aerofoil

Aerafail
Large
Tinoqi

Srnall
Kecil

x 0.02 Aerodinamic
Aeradinamik

Large
Tinssi

Small
Kecil

Y 0.05 Aerodinamie
Aeradinamik

Small
Kecil

Large
Tinoai

Z 0.05 Aerofoil
Aerafoil

Large
Tinqoi

Large
Tinoai
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12 Diagram 12.1 shows how electricig is transrnitted from power station to a house
transmission cables and transforners.
Rajah 12-1 menunjuk\an bagaimana eleWrik dihantar dari sfesen janakuasa ke rumatt
mengg u nakan kabel penghantaran d an transformer.

Transmissions cable
KaSdperg&anfaran

using

Porqer statian
Slesenlbnakuasa

Diagram 12.'l
Rajah 12.1

(a) What is the fundion of the transformer ?
Apakah fungsi transfomer?

ll markahl

(b) Power loss in the transrnission cables occurs during the tiansmission of the
electricity to the house. Explain how to reduce the power loss in the transmission
cables.
Ke h il a ngan kuasa dal am ka be I pe ngh antara n berl aku sgrllasa pangh antara n
alektrik ka rumah. Terangkan bagaimana mengura,ngkan Rehitingin kuasa dalam
kabel pe*ghantaran"

14 markah)

{c) The ou{Put power and the output vottage at the transmission cable$ are 11 MW
and 110 kV respectively. The totalresistqnce of the transmission cable is S00 O.
xuasa output dan vo{tan aulput pada kabetpenghantaran masin*masins ialah
11 Mw dan 11fi kv. Jumtah dntangan kabel penghantaran tatah-aoo *.
Calculate,
Hitung,

(i) the current flow through the cable
arus yang mengalir melaluikabel

(ii) the power toss in the cable.
kehilangan kuasa dalam kabet itu.

{5 mar}<ahl

(d) Diagram 12.2 shows four electric motors design P, Q, R and S used to build a srnalt
portable tan.
Rajah 12.2 menunjukkan ampat reka bentuk mator etektrik e q R dan s yang
digunakan untuk membina sebuah kipas mudah alih yang kecit.

Tran$armer
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Diagram 12.2
Raiah 12.2

SPM

Design of
Electric motor
Reka Bentuk
Motor elektrik

Gharacteristics
Ciri-ciri

Electrie motor P

Motar elektrik P

ljan hl:tclc
\rrrnhcr of turn eii r:orl = -i0 trtrn:
Bi!angtn lilittn gegelutlg = -50 lrlrrrrr

--:..
I hrn nlagnet

{lilalt kiyas

8*teri

Rec!trrgulrr-shapd
Pcnnate*t otagnet
.llugttt'l *t'kol bt:rhettuk .rcgi etnsttl

Electric motor Q
Mator ele|<trik Q

\unitxr ol'trtnr oleoil - l0 turn:
Bil*ttgtrn li!iron gcgcltule = l0 l'l'rarr

Iran blade
Bilch tipul

-"' 
-Thin 

magnet

----' i\,lugnel nipis

Uartery
Eolt't'i

o**,f,fr,-hI
Perrnnrrrnl rnagnel
l'{ a gn e t Ast.ll ir€i*c,rlll' sagi emput

Electric motor R
Mator elektik R

Fan blade
Eilah l:lta.r

Nurrrhrr of tur,r oieoil * 50 turns
Biirttgun Iilirun gegelung' 1O Iiliran

Serni circirlu-sha6d
fr'lTn0ncnt ma$fiet
,!/cglel kekal berbeuttrlr,semj bu lptun

Electric motor S
Matsr elektrik S

Fan hlade
Nunrber *ltum olcr:il * 50 iurns
Bilangun lititun gege/ung* 5A liliran

Bilrr& ii3xr.s Thick magnet
:-&{agnet tebal

Srnti circiri*r-sliaped
Pcnrrunent nl38ncI
l/agrrrl kekal hcrbatttlll 5a:ni bululun
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Based on Diagram 12.2, study the specifications of an electric motor that can be
used to rotate the fan blade with greater speed.
study the specifications of the electric motors based on the type of magnet, the
number of turns of coil, the thickness of permanent magnet and the number of
batteries.
Explain the suitability of each aspect and then determine the most suitable elactric
motor. Give reason for your choice.
Berdasarkan Raiah 12.2, tentukan reka bentuk bagl sebua h motar etektrik yang boteh
digunakan untuk memusingkan bilah kipas dengan tebih laju.
Kaii spesifikasi kempalernpat reka bentuk motar elaktrik iersebuf berdasarkan jenis
magnet, bilangan lititan gegelung, ketebalan magnet kekaldan bilangan bateri.
Terangkan kesesuaian selrap aspek dan tentukan mator elektrik yaig paling sesuar.
Beri sebab untuk pitihan anda

fiA markahl

END OF QUESTICIN PAPER
KERTAS SO.4I-AA' TAMAT

MPP 3 2020 31


